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Preliminary Notes 

Etude de la pr6cipitation des acides nucl~iques par les sels 
d'ammonium quaternaire 

Nous avons entrepris  ce t r ava i l  dans  le bu t  d'(~tudier une solubil isat ion possible ties 
acides nucl(dques dans  les solvants  organiques en vue d ' in te rvent ions  chimiques et 
( ,ventuellement de f rac t ionnement .  VlovY 1 a montr(, que les po lyphospha tes  d ' am-  
monium qua te rna i re  sont solubles dans un certain nombre  de solvants  organiques.  
Par  analogie, nous avons pens(', que les sels d ' a m m o n i u m  quaterna i re  des acides 
nucl6iques pourra ien t  ~tre (~galement solubles dans ces m~mes solvants.  La  pr(~cipi - 
t a t ion  des acides nucl6iques par  le b romure  de t r im6thyl  hexad(ecyl ammonium a 
d6jk ('t(' raise en (evidence par  .]ONES", mais sans (~tude de la solubilit(~ de ces pr('- 
cipit6s dans  los solvants  organiques.  

Nous avons utilis6 des acides ribonuch'dques pr6par6s it pa r t i r  de levures pa r  la 
technique de CRESTFIELI), SMITH ET ALLEN a, des acides ribonucl(dques de virus de 
la mosalque du Tabac  pr(,par6s suivant  la technique de S(:HRAMbl 4, des acides d6soxy- 
r ibonucl6iques pr6par(~s su iwmt  la technique de POt'YET 5 ;t pa r t i r  d ' t ' ry th rocy tes  de 
poulet  et de t hynms  de veau. Nous avons syst61nat iquement  6tudi(' l ' ac t ion  de d ivms 
types  de sels d ' a m m o n i u m  quaternai re ,  en par t icul ier  tou te  la s6rie des bromures  
de t r im6thy l  Ca, C1o, C12, CI,t, C16 et (;~s ammonium.  Nous avons observ6 que les 
deux premiers  de la s(~iie ne pr( ,cipitent pas  les acides nucl(dques, la pr6cipi ta t ion 
commence avec le b romure  de t r im( ' thyl  ('12: d ' a bo rd  part iel le  d i e  devient  totale  en 
fonction du temps.  La pr( ,cipitat ion est tota le  et imm(,diate avec les bromures  de 
t r im( ' thy l  Cz4 et C1~. Le bromure  de t r im( ' thyl  C,s n 'es t  pas soluble dans l 'eau.  Les 
sels d ' a m m o n i u m  qua te rna i re  de courte  chaine (chlorure de t r i6 thyl  benzyl  am- 
monium,  bronmre  de t6 t ra  m( ' thyl  ammonium et hyd roxyde  de benzyl  trim(Sthyl 
ammonium)  ne pr6cipi tent  pas  les acides nucl6iques. Le Tab leau  I donne un r6sum6 
des r6sultats  obtenus.  

Nous avons par t icu lk : rement  t ravai l l (  • avec le bronmre  de t r im6thyl  hexad6cyl  
ammonium.  Si g du R N A  en solution aqueuse ou chlorur6e, ou ~t du DNA cn solution 
chlorur(~e, on a joute  du t r im(, thyl  C16 ammonium en solution aqueuse, on observe 
une pr( 'c ipi ta t ion imm(~diate. L '6 tude  de llt pr6cipi ta t ion en fonction des quantit(~s 
de sel d ' a m m o n i u m  mises en jeu nous a montr(~ que la pr6cipi ta t ion to ta le  s 'ob t ien t  
pour  des quant i t6s  de sel a l lant  de I reste ammonium jusqu ' i t  4 restes pa r  nucl6otide. 
Avec des quantit(. 's plus grandes  on observe une inhibi t ion de llt pr6cipi ta t ion;  ce 
fait  a d 'a i l leurs  ('t(: rdcemment  signald pa r  GUERRITORE ET BELLELI 6 mais leurs 
r(~sultats diff/erent q u a n t i t a t i v e m e n t  des n6tres. 

Les composds obtenus ne renferment  plus de sodium. Le pourcentage  de phosphore  
d iminue:  la va leur  moyenne  obtenue  est de 4.4 pour  IOO pour  le R N A  et de 4.3 pour 
IOO pour  le DNA.  Les sels d ' a m m o n i u m  quaterna i re  des acides nucldiques sont solubles 

Abbrdvia t ions:  RNA,  acide ribonuch}ique; I )NA, acide deoxyribonucldique.  
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dans un certain nombre de solvants organiques. Nous avons particulit, rement 6tudid 
les solutions dans la dim6thylformamide et dans l'6thanol absolu. A partir de ces 
solutions on peut repr6cipiter totalement les acides nucl6iques au moyen de solutions 
concentr6es de NaC1. Le produit obtenu, soluble dans l'eau et dans les solutions 
dihKes de NaC1 prdsente le spectre caract6ristique des acides nucl('iques, les valeurs 
d'etp) sont sensiblement ('gales pour les RNA et DNA natifs et p%cipit6s "X partir 
des solutions organiques. 

TABLEAU I 

.%'1 .l'ammonium qualernairc RNA DNA 

Tri6thyl benzyl Am. o o 
Trin16thyl benzyl Am. o o 
Tdtran16thyl Am. o o 
Trimdthyl  C 8 Am. o o 
Trin16thyl C10 Am. o o 
Trim6thyl C12 Am. q- lent + lent 
Trim6thyl  C14 Am. + + 
Trinldthyl C16 Am. + + 
Benzyl dim6thyl  C12 Am. @ + 
Benzyl din16thyl Cla Am. + + 
Benzyl dim6thyl  C1~ Am. + + 
C12 Pyr id in ium + + 
C14 Pyridinium + + 
C16 Pyridinium + + 
"Ddsog6ne" + + 
" H y a m i n e "  + q- 

+ prdcipitation totale, o pas de prdcipitation. 

En r6sumd, nous avons montrG dans ce travail pr61iminaire, que les acides 
deloxy et ribonucl6iques donnent avec les sels d'ammonium quaternaire de con- 
stitution convenable des prdcipi%s solubles dans certains solvants non aqueux d'oh 
on peut reprdcipiter l'acide nucl6ique sous forme de sel de sodium. L'dtude physique 
des nucl6ates d'ammonium quaternaire dans les solvants organiques ainsi que l'6tude 
du pouvoir infectieux du RNA du virus de la mosaique du Tabac feront l'objet de 
prochaines notes. Nous pensons que les r6sultats que nous apportons ouvrent, 
grfice k la solubilisation dans les solvants organiques, des perspectives int6ressantes 
vers la possibilit6 d'un fractionnement des acides nucl6iques aussi bien que vers 
leur transformation par certains agents chimiques. 

Nous remercions vivement le Dr. HIRTH qui nous a donn6 des RNA de virus de la 
mosaique du Tabac et le Dr. POUYET qui a pr@ar6 pour nous les divers DNA utilisds. 
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